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Barem de notare si evaluare
Clasa a VIII-a

MINISTERUL EDUCATIEI ST CERCETARII

Subiectul 1 ( 22,5 puncte)

a)(12p) Aritati ca pentru orice k € N* are loc: Vk + 1 —Vk < 7 < Vik —Vk
1

. 1 1 -
b)(10,5p)  Fie suma S, = 1+ =+ =+ - + 7= Sa se arate ci 2— : 52025 € («/202 —1;45).

Solutie si barem:

Nl 6
2) RF1-Vk<g, }=>2,/k(k+1 ok<lonPFk<2k+ 7

k>0
1:»4(k2+k)<(2k+1)2 (4),Vk € N*

kN N 6
77 <Vk- }<:>1<2k—2 kk—D o 2VkZ—k<2k—1c P

k>0
4(k? — k) < (2k — 1) (4),Vk € N*

b) In inegalitatea demonstrata la punctul a), ii ddm valori lui k: 6p
k=1:V2-1<-<1
k=2:V3-V2<=<v2-1
k=3 VE-V3< =<V3-42

1
k = 2025: V2026 — V2025 < <2025 — 2024
. 24/2025
Insumand relatiile de mai sus, obtinem:
V2026 — 1 < 2 S3005 < VZ025 © - Sy055 € (V2026 — 1;45) 4,5p

Subiectul 2 (22.5 puncte)

a) (6,5p) Sa se demonstreze cd pentru orice a, b, ¢ si d numere rationale are loc:
a-V5+b-v2=c-V5+d- V2 dacisi numai dacia = csi b = d.
b) (16p) Sa se determine numerele rationale a si b care verifica egalitatea:

a V742 V10— Z-V21-V360 = 3-V5+7-V2.

Solutie i barem:

a) Implicatia inversd: a = csib =d Ip
Implicatia directa: presupunem prin reducere la absurd ca b # d si egalitatea
. c—a \/_ 4p
!
devine — bd = 72 contradictie!
Deci, b = d, inlocuind in egalitate se obtine si a = c. 1,5p
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N e

3p
V21360 = V3(V5 —2) 3p
Ecuatia devine: a - (\/_+\/—)—ﬁ'\/§(\/§—\/§)=3-\/§+7-\/§ ap
(a—b)-¢§+(a+b)-\/i=3-\/§+7-\/§=>{Z;Zj 3p
a=5sib=2 3p

Subiectul 3 (22.5 puncte)

Fie cubul ABCDA'B’'C’D’ , O centrul fetei ABCD si O’ centrul fetei BCC'B’. Se stie cd aria

triunghiului DO’B este v3cm.
a) (5p)Aflati lungimea laturii cubului.
b) (8,5p)Demonstrati ca planele (OCB’) si (A’C’D) sunt paralele.
c) (9p)Calculati cosinusul unghiului dintre dreptele DO’ si A’B.

Solutie si barem:

2
a) Apoig = % Appcr, ADBC' echilateral= /3 = l DB4\/— 3p
DB = 2 -+/2, iar DB este diagonali in patratul ABCD = [l=2cm 2p

b) Daca Q este punctul de intersectie dintre A’C’ si B'D’, avem QB’ = DO, 5p
QB’ || DO = DOB’Q paralelogram. Deci, B'O || DQ,DQ < (A'DC")
AC | AC = A0 | A'Q,A’Q c (A'DC"). Deci, (OCB) | (A’C'D) 3,5p

¢c) « (DO',A'B) =<« (D0',Q0") =< DO'Q, deoarece QO’ linie mijlocie in  3p

triunghiul A’C'B = QO' || A'B

In triunghiul DO’Q, isoscel, DQ=DO’=V6 si QO’=V2 3p
G 3p

In triunghiul DO’Q ducem DS 1 QO’, cos(« D0O'Q) = DO, -

Subiectul 4 (22.5 puncte)

Pe planul triunghiului dreptunghic ABC , cu unghiul drept in A, cu AB = ¢, BC = a si AC = b, se ridica
2
perpendiculara AM, cu AM = m. Fie D € B( astfel incat % = l;_z-

a) (10p) Daca AT este perpendiculard pe MD, unde T € MD, determinati masura unghiului
dintre dreptele AT si BC.

b) (12,5p) Demonstrati ca d(4, (MBC)) < /ml;c

Solutie i barem:

CD b2 cD b? CD  b?
a) === = — === (D BC = AC?
DB c? CD+DB b%2+c% AABCdrinA a a?

Reciproca T.Cat.
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MA 1 (ABC)

BC c (ABC)} = MA L BC si AD 1 BC (subpunctul a)) 5p
Cum MA N AD = {A} si MA,AD < (MAD), rezulti ci BC L (MAD) = BC L
AT = «(BC,AT) = 90° 5p
b)
AT 1 BC
AT L MD
BCnMD = {p} (= AT L (MBC) = d(4, (MBC)) = AT ”
BC,MD c (MBC)
AD este inaltime in A ABC dreptunghicin A = AD = %.
MA L (ABC) 2 — M2 2 AD? _Vm@TRE
ADC(ABC)}:>MAJ_AD:>MD = MA“ + AD* = MD = -
bc
saltime 1 AM-AD me  mpe
AT este inaltime in A MAD dr.= AT = = e = e 4.5p

a
Din inegalitatea mediilor, se obtine
2,2 2.2 1 1 2
> = < P
m”a® + b"c® = 2mabc VmZa2+b2c? ~ v2mabc
Daca inmultim ultima inegalitate cu mbc, obtinem:

mbc mbc
= B2 2
AT = v2mabc 2a P
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